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incorporates a thin 

film (12) of carbon-filled polymer. If excessive current is 
drawn by a load 

(e.g. 15'), the film (12) goes into a reversible 
high- impedance state. 

USE/ADVANTAGE - In automotive wiring. Decentralised fuse 

protection is avoided 

and cost of wiring kept low. 

ABSTRACTED- PUB -NO: DE 4015816C 
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at least one 

electrically insulated lead, has a supply section and a 
number of load sections 

provided by a fused connector between a supply lead (6) and 
supply leads (5) 

for different loads. The fuse is inserted in at least one 
load section and 

exhibits a reversible change between low and high ohmic 
states in dependence on 
the current amplitude. 

Pref . the fuse is made from a material which is heated by the 
current to 

exhibit a change to a high ohmic state. 
ADVANTAGE - Eliminates need for replaceable fuses. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Kabelsatz 

© Um einen Kabelsatz, bestehend aus isolierten elektrischon 
Leitem, Verbindem und Sicherungen, zu schaffen, bei dam 
der Verdrahtungsaufwand gating ist und gleichzeitig dozen- 
trale Schmelzsicherungen vermieden sind, wird eine Siche- 
rung (12) in den Verbtnder (11) integriert, die aus einem 
Material besteht, das bei unzulassig hoher Stromstarke eine 
reversible Anderung zu einem hochohmigen Zustand erfahrt 
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Die Erfindung betrifft einen Kabelsatz aus minde- 
stens einem isolierten elektrischen Leiter, mindestens 
einem Verbinder und mindestens einer Sichemng. 5 

Es ist bekannt, Kabelsatze, besonders in Fahrzeugea 
in Hauptkabelsatze und Teilkabelsatze zu unterteilea 
An der Schnittstelle zwischen den Versorgungsleitun- 
gen im Hauptkabelsatz und den Verbraucherleitungen 
im Teilkabelsatz werden Verbinder eingesetzt Obli- 10 
cherweise haben die Leiter im Teilkabelsatz einen klei- 
neren Querschnitt als die Leiter im Hauptkabelsatz und 
mussen daher zum Schutz gegen unzulassige elektrische 
Betriebszustande abgesichert werdea Die dafur beno- 
tigten Verbinder und Sicherungen sind in der Mehrzahl 15 
in einer Zentraleinheit zusammengefafiL Mit Zunahme 
der elektrischen Funktionen im Fahrzeug wird diese 
Zentraleinheit groBer, schwerer und komplizierter. Es 
ist auch bekannt geworden, Schmelzsicherungen und 
Verbinder zu einem Element zusammenzufassen. 20 

Die DE-OS 30 09 868 beschreibt eine Schmelzsiche- 
rung, die zwischen einem mit der Isolierung eines Lei- 
ters verbundenen Kabelschuh und diesem Leiter ange- 
ordnet ist Beim Durchschmelzen der Sicherung muB 
das gesamte Verbindungselement emeuert und dazu 25 
vom Kabel abgeklemmt werden. Das Kabel muB neu 
abisoliert und ein neues Verbindungselement aufge- 
bracht werden. Dieser Vorgang ist umstandlich und 
zeitaufwendig und daher fur einen Kabelsatz im Fahr- ' 
zeug nicht praktikabeL 30 

In der DE-PS 27 54 581 ist ein elektrisches Verbin- 
dungselement beschriebea bei dem das Sicherungsele- 
ment bereits austauschbar ist Das Auswechseln einer 
Sicherung setzt voraus, daB das Verbindungselement, 
z. B. in der Zentraleinheit, an einer gut zuganglichen as 
Stelle plaziert ist und die Montage von einer sachver- 
standigen Kraft durchgefuhrt wird. 

Weiterhin sind Materialien bekannt, die zum Schutz 
vor unzulassigen elektrischen Betriebszustanden in 
Schaltkreisen als wiederverwendbare Sicherung einge- 40 
setzt werden und PTC-VerhaJten aufweisen, da bei 
unzulassig hohen Stromstarken hochohmig werden. Oh- 
ne den Stromkreis zu unterbrechen, stellen sich diese 
Materialien aus ihrem hochohmigen Schutzzustand 
selbstandig in den niederohmigen Normalzustand zu- 45 
rQck Die Leistungsfahigkeit solcher Bauelemente wird 
durch deren Abmessungen bestimmt, hauptsachlich 
durch die GroBe ihrer Oberflache. Oft werden diese 
Eiemente als separate Bauteile in SchaJtungen einge- 
baut und nehmen dort zusatzlichen Raum eia 50 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Kabelsatz zu 
schaffen, bei dem der Verdrahtungsaufwand gering ist 
und gleichzeitig dezentrale Schmelzsicherungen ver- 
mieden sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 55 
dafl in den Verbinder eine Sicherung integriert wird, die 
aus einem Materia] besteht, das bei unzulassig hoher 
Stromstarke eine reversible Anderung zu einem hoch- 
ohmigen Zustand erfahrt 

Ein Kabelsatz nach der Erfindung ermoglicht dezen- eo 
trale Anordnung der Sicherungen, gegebenenfaJls auch 
an schwer zuganglichen Verbindungsstellen, da die Si- 
cherung infolge ihrer Eigenart nicht ersetzt werden 
muB. Zur Absicherung des jeweiligen Verbrauchers 
oder dergleichen braucht die entsprechende Versor- 65 
gungsleitung nicht zu einer Zentraleinheit gefuhrt wer- 
den, so daB der Verdrahtungsaufwand, insbesondere 
Leitungen und Verbinder, gering gehalten ist Die Erfin- 



dung schlieBt nicht aus, daB fur einen Teil der Verbrau- 
cher oder dergleichen eine zentraie Sicherungseinheit 
bekannter Art vorgesehen ist Durch die Auslagerung 
von verschiedenen Sicherungen, z. B. in Teilkabeisatzea 
kann diese Zentraleinheit verdrahtungs- und warme- 
technisch einfacher ausgebildet seia 

Im Gegensatz zu einer normalen Sicherung, die sich 
nicht von selbst zurflckstellt und auch nicht wiederver- 
wendbar ist, stellt sich die in den Verbinder integrierte 
Sicherung von selbst in den Ursprungszustand zuruck 
Das sonst ubliche Austauschen der Sicherung entfallt 
FlieBt Strom durch das Skherungsmaterial, so erzeugt 
dieser Strom Joule'sche Warme. Dadurch erhdht sich 
die Temperatur und der Widerstand steigt Wird durch 
eine Fehlfunktion der Strom hoher als erlaubt fuhrt die 
Joule'sche Warme die Sicherung in einen hochohmigen 
Zustand fiber. Damit erfullt die Sicherung ihre Funktion 
als Schutzelement Der Spannungsabfall an der Siche- 
rung nahert sich der an dem Kabelsatz angelegten 
Spannung. Folglich sinkt die Stromstarke auf einen 
Wert weit unter dem Normalzustand 

Die Sicherung ist nicht zerstort worden, sondern setzt 
sich uber die beginnende Temperaturabnahme wieder 
in den Ausgangszustand zuruck Aufierdem schOtzt der 
beanspruchte Verbinder den Teilkabelsatz und die an- 
geschlossenen Verbraucher gegen unzulassige Umge- 
bungstemperaturea verursacht z. B. durch Warmeabga- 
be von anderen Bauteilea Steigt die Umgebungstempe- 
ratur an, so genugt ein geringer Strom, urn die Schalt- 
temperatur des Sicherungselementes zu erreichen. Das 
Sicherungselement dient so zum Schutz gegen zwei 
Fehlerquellen in Kabelsatzen: Oberstrom und Uber- 
temperatur. 

Kabelsatze gemaB Anspruch 3 haben den Vorteil, daB 
sich ein mit Kohlenstoff gefulltes und dadurch leitfahi- 
ges Polymer in eine bestehende Verbinderkonstruktion 
gegenuber Materialien in flussigem oder gasformigen 
Zustand leichter integrieren lafit Da die Leistungsfahig- 
keit eines solchen Festkorpermaterials durch die GrdBe 
der Oberflache bestimmt wird ist es ideal, eine im Rah- 
men der Materialbelastbarkeit dunne und groBflachige 
Formgebung anzustrebea Diese Forderung kommt den 
Belangen in der Verbindertechnik sehr entgegea Die 
Verbinder werden hauptsachlich aus den Basisformen 
dunner Bleche fur das Kontakttei) und runder Zylinder 
fur den zu konfektionierenden Draht erstellt 

Beide genannten Formen lassen sich mit dem Siche- 
rungsmaterial darstellen und in Verbinder aller Art ein- 
fugen. Es besteht die Mdgfichkeit, das Sicherungsele- 
ment in das aus Blech geformte Kontaktteil als auch im 
AnschluBbereich direkt in den Draht zu integrieren. Der 
Verbinder muB so konstruiert werdea daB der Siche- 
rungsbereich in keinem Fall von einem beteiligten Lei- 
ter uberbruckt wird Die oftmals kompliziert ausgebil- 
deten Kontaktteile behalten so ihre ursprimgtichen For- 
men und Funktionea Der An- oder EinformprozeB er- 
folgt in dem Bereich vor und/oder hinter der Kontaktie- 
rung. 

Kabelsatze gemaB Anspruch 6 mussen aus siche- 
rungstechnischer Sicht an den Koppelstellen nur noch 
einmal gesteckt werdea denn die Sicherung bendtigt 
keine Wartung mehr, d a ein Auswechseln entfallt Die 
Gehause der Verbinder brauchen nicht auf das Kon- 
taktteil aufsteckbar seia sondern konnen direkt auf den 
fertigen AnschluB gespritzt werdea Somit sinken die 
Konstruktionskosten fur paBgenaue Gehause t und die 
Materialbeanspruchung von Steckverbindern und de- 
ren Gehausen verringert sica Der notwendige Raum 
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am Einsatzort, die Zeit und die Materialreserven fur 
eine Demontage des abgesicherten Verbinders werden 
reduziert, da nur noch die Ein- und Aussteckbarkeit 
gewahrleistet sein muB. 

Die Erfindung ermdglicht einen haufigeren Einsatz 
von Kabelsatzen gemiB Anspruch 7, sofern eine unlds- 
bare Verbindung zweckmaflig ist In bisherigen Verbin- 
dern mit Sicherungselementen bedingt das Auswech- 
seln von durchgebrannten Sicherungen eine Losbarkeit 
der Verbinder. Diese Verbinder konnen jetzt unldsbar, 
z. B. als Ldt- oder Crimpverbindungen, ausgebildet wer- 
den und ersparen aufwendige Konstruktionen fur Ent- 
riegelungsvorrichtungen. AuBerdem konnen in Kabel- 
satzen die unldsbaren und Idsbaren Verbindungsele- 
mente kompakter angeordnet werden, denn durch die 
zusatzliche Absicherung gegenuber Temperaturen be- 
steht die Gefahr einer Zerstdrung durch Oberhitzung 
nicht mehr. 

Die in den AnsprOchen 8 bis 10 beschriebenen Kabel- 
satze bieten verschiedene Vorteile. Die Anzahl von 
Kontaktteilen und Sicherungselementen kann durch 
Sammelverbinder (DE GM-8900515) reduziert wer- 
den. Viele der in der Zentraleinheit angeordneten Siche- 
rungen konnen in die entsprechenden Verbinder inte- 
griert werdea Je nach Bedarf und Querschnitt der Ver- 
braucherleitungen kdnnen die Verbinder mit unter- 
schiedlich oder teilweise abgesicherten Ausgangen ge- 
fertigt werdea Die Absicherung der Verbraucher kann 
ebenfalls uber diese Verbinder oder einen separaten 
Verbinder am Verbraucher erfolgen. 

Der Verbinder ist dann als Sammelverbinder ausge- 
bildet, von dem die einzelnen Verbraucher ihre benotig- 
te und auch entsprechend abgesicherte Versorgungs- 
spannung bekommen. Die Erfindung kann z. B. in einem 
Kabelsatz mit einem 3-Leiter-System angewandt wer- 
den, wobei ein Hauptkabelsatz, bestehend aus einem 
Versorgungs-, einem Steuer- und einem Masseleiter, 
uber einen beanspruchten Verbinder einen Teilkabel- 
satz speist Der Verbinder ist nicht mehr in der Zentral- 
einheit, sondern in einer Koppelstelle zusammen mit 
dem Teilkabelsatz in unmittelbarer Nahe der entspre- 
chenden Funktionsgruppe, z. B. in einer Tur mit Zentral- 
verriegelung, elektrischen Fensterhebern, elektrischen 
Spiegelverstellungen etc, angeordnet Dabei wird die 
Zentraleinheit inhaltlich reduziert,und durch die Verla- 
gerung der Verknupfungspunkte des Verdrahtungssy- 
stems in kleine ubersichtliche Einheiten sinktdie Anzahl 
von Verbindern und Leitungen. 

In den nachfolgenden Zeichnungen ist die Erfindung 
anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben. 

Fig. 1 zeigt die schematische Darstellung eines Ka- 
belsatzes gemaB der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt in vergroBertem MaBstab eine Schnitt- 
stelle des in Fig. 1 dargestellten Kabelsatzes. 

Fig. 3 zeigt das Kontaktteil eines dreipoligen elektri- 
schen Mehrfachverbinders. 

Fig- 4 zeigt einen elektrischen Steckverbinder, bei 
dem das Kontaktteil nach Fig. 3 mit einem Gehause 
umspritzt ist 

Das in Fig. 1 dargestellte Schema zeigt einen Kabel- 
satz in einem Kraftfahrzeug. Innerhalb des Kraftfahr- 
zeuges ist eine Batterie t eingebaut, die eine Zentralein- 
heit 2 mit Spannung versorgt Von dieser Zentraleinheit 
2, in der nicht dargestellte elektrische Bauelemente an- 
geordnet sind, fQhren mehrere Hauptkabelsatze 3 zu 
entsprechenden Schnittstellen 4a -e im Kraftfahrzeug. 
Den in einem begrenzten Bereich plazierten Verbrau- 
chern ist eine bestimmte Schnittstelle 4a rtumlich und 



funktionell zugeordnet, in der die Unterverteilung in 
verbrauchsspezifische Teilkabelsatze 5 erfolgt 

Den schematischen Aufbau einer solchen Schnittstel- 
le 4a, z. B. in einer Tut, zeigt die Fig. 2 in vergroBertem 
5 MaBstab. Der diese Schnittstelle 4a versorgende Haupt- 
kabelsatz 3 besteht aus einem Versorgungsleiter 6, ei- 
nem Steuerleiter 7 und einem Masseleiter a Alle drei 
Leiter 6-8 sind mit den zugehorigen Lei tern aus den 
Teilkabels^tzen 5 verbunden. Die Verbindung 9 der 
io Steuerleiter 7 untereinander und der Masseleiter 8 un- 
tereinander erfolgt in einer herkdmmlichen Verbin- 
dungstechnik, z. B. mittels Crimpen, Loten oder Schwei- 
Ben, weil die Leiterquerschnitte gleich bleiben und eine 
Absicherung nicht notwendig ist Dagegen wird die mit 
is relativ groBem Querschnitt veriegte Versorgungslei- 
tung 6 aus dem Hauptkabelsatz 3 an den Versorgungs- 
abschnitt 10 eines elektrischen Mehrfachverbinders 11 
mit integrierter Sicherung 12 angeschlossen, da die ab- 
zweigenden Leitungen aus den Teilkabelsatzen 5 einen 
20 relativ kleinen Querschnitt habea Das Kontaktteil 14 
dieses Mehrfachverbinders 11 ist aus Metallblech aus- 
gestanzt, so daB es einen Versorgungsabschnitt 10 und 
drei gleiche Verbraucherabschnitte 13 aufwetst In je- 
den Verbraucherabschnitt 13 ist eine Sicherung 12 in 
25 Form eines dflnnen Plattchens aus einem mit Kohlen- 
stoff gefullten Polymer integriert Damit ist ein vorteil- 
hafter Schutz der angeschlossenen Verbraucher 15, z. B. 
elektrischer Fensterheber 15', elektrische Spiegelver- 
stellung 15", und -heizung 15'" gewahrleistet 
30 Fig. 3 zeigt einen dreizinkigen, flachen Kamm 14 aus 
Metallblech, bei dem sich von einem Kammriicken 16 
aus drei zinkenformige Rachstecker 17', 17" von glei- 
cher Form parallel in eine Richtung erstrecken. Zwi- 
schen dem einspeisenden Flachstekker 17' und den zwei 
35 verbraucherseitigen Flachsteckern 17" ist eine Lucke 
von der Breite eines Flachsteckers 17. Im Ansatzbereich 
der verbraucherseitigen Flachstecker 17" befindet sich 
jeweils ein plattchenformiges viereckiges Sicherungs- 
element 12 aus einem mit Kohlenstoff gefullten Poly- 
40 mer. Im Kammrucken 16 sind zwei Offnungen 18 einge- 
bracht, die zur Aufnahme der zu umspritzenden Gehau- 
semasse dienen. 

Fig. 4 zeigt einen dreipoligen Steckverbinder mit ei- 
nem Gehause 19, das urn den Kamm 14 gespritzt ist; der 
45 Kamm 14 ist hier nicht sichtbar; im hinteren, niedrigeren 
Bereich 20 ist die Umspritzung des Kammruckens 16 
erkennbar, wahrend der vordere, hohere Bereich 21 zur 
Aufnahme von nicht gezeigten Kontaktteilen dient die 
in vordere Offnungen 22 einschiebbar sind. 

Bezugszeichenliste 
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1 Batterie 

2 Zentraleinheit 
55 3 Hauptkabelsatz 

4 Schnittstelle 

5 Teilkabelsatz 

6 Versorgungsleiter 

7 Steuerleiter 
60 8 Masseleiter 

9 Verbindung 

10 Versorgungsabschnitt 

1 1 Verbinder, Steckverbinder, Mehrfachsteckverbinder 

12 Sicherung 
65 13 Verbraucherabschnitt 

14 Kamm, Kontakteil 

15 Verbraucher 

16 Kammrucken 
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17 Flachstecker 

18 Offnungen 

19 Gehause 

20 niedriger Bereich 

21 hoherer Bereich 5 

22 Offnungen 

Patentanspruche 

1. Kabelsatz aus mindestens einem isolierten elek- io 
trischen Leiter, mindestens einem Verbinder und 
mindestens einer Sicherung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Verbinder (1 1) eine Sicherung 
(12) integriert ist die aus einem Material besteht, 
das bei unzulassig hoher Stromstarke eine reversi- is 
ble Anderung zu einem hochohmigen Zustand er- 
fahrt 

2. Kabelsatz nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Materia] bei unzulassig hoher 
Stromstarke sich erwarmt und infolge der Erwar- 20 
mung hochohmig wird 

3. Kabelsatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB ais Material ein mit Kohlenstoff 
gefulltes Polymer verwendet ist 

4. Kabelsatz nach einem der Anspruche 1 bis 3, 25 
dadurch gekennzeichnet daB die Sicherung (12) die 
Form eines flachen Blechabschnittes hat 

5. Kabelsatz nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet daB die Sicherung (12) die 
Form eines runden Drahtabschnittes hat 30 

6. Kabelsatz nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB der Verbinder (11) 
ein Steckverbinder ist 

7. Kabelsatz nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB der Verbinder (It) 35 
unldsbar ist 

8. Kabelsatz nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verbinder (1 1) als 
Mehrfachverbinder mit mindestens einem Versor- 
gungsabschnitt (10) und mehreren Verbraucherab- 40 
schnitten (13) ausgebildet ist 

9. Kabelsatz nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB mindestens eine Sicherung (11) in ei- 
nem Verbraucherabschnitt (13) angeordnet ist 

10. Kabelsatz nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB jeder Verbraucherabschnitt (13) eine 
Sicherung (12) umfaBt die dem jeweiligen Verbrau- 
cher(15)angepaBtist 

11. Kabelsatz nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
gekennzeichnet durch seine Anordnung in einem 50 
Kraftfahrzeug. 

12. Kabelsatz nach Anspruch M f gekennzeichnet 
durch seine Anordnung in einer Tur. 
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